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Dichtring, umfassend zumindest eine dynamisch bean- 
spruchte Dichtlippe (1), die durch ein erstes Federelement 
(4) belastbar und an ein abzudichtendes Maschinenele- 
ment (2) andruckbar ist, wobei das erste Fedarelement (4) 
durch eine Schaltvorrichtung (3) betatigbar ist und wobei 
eina Betatigung der Schaltvorrichtung (3) eine Verande- 
rung der Zuordnung der Dichtlippe (1) zu dam Maschi- 
nenelement (2) bewirkt und/oder eine Veranderung der 
Vorspannung, mit der die Dichtlippe (1) das Maschinen- 
element (2) beruhrt. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Dichtring, umfassend 
zumindest eine dynamisch beanspruchte Dichdippe, die 
durch ein erstes Federelement belastbar und an ein abzu- 
dichtendes Maschinenelements andriickbar ist. 

Stand der Technik 

10002] Ein solcher Dichtring ist allgemein bekannt und 
gelangt beispielsweise als RadiaLwellendichtring zur An- 
wendung. Der Dichtring ist mit zumindest einer dynamisch 
bcanspruchten Dichtlippe versehen, die wahrend der be- 
su'mmungsgemaBen Verwendung die Oberflache eines ab- 
zudichtenden Maschinenelements unter elastischer \for- 
spannung dichtend umschlicBt. Die Dichdippe beriihrt wah- 
rend ihrer gesamten Gebrauchsdauer das abzudichtende Ma- 
schinenelement permanent mit einer durch die geometri- 
schen Verhaltnisse und/oder die Einbauverhaltnisse be- 
slimmten, glcichbleibenden Kraft Dies gilt auch dann, 
wenn das abzudichtende Medium vorUbergehend nicht an 
die Dichtlippe gelangt und eine Abdichtung deshalb an sich 
nicht notig ware. Durch die in cinem solchen Betriebszu- 
stand zumindest reduzierte Schmierung der ununterbrochen 
an dem abzudichtenden und der Reibung ausgesetzten 
Dichtlippe unterliegt diese auBcrdem einem crhdhten Ver- 
schleiB, woraus eine reduzierte l/ebensdauer resultiert. 1st 
das Ende der Lebensdauer erreicht, erfiillt der Dichtring 
seine Funktion nichi mehr und Lcckflussigkeit triu aus dem 
abzudichtenden Raum in Richtung der Umgebung aus. 

Darslellung der Erfindung 

[0003] Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Dichtring der eingangs genannten Art derart weiter zu ent- 
wickeln, dass sich trotz zumindest teilweise verringerter 
Schmierung der Dichtlippe bedarfsweise gleichbleibend 
gute Gebrauchseigenschaften wahrend einer langen Ge- 
brauchsdauer ergebcn. 

[0004] Diese Aufgabe wird crfindungsgemaB mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 gelost Auf vorteilhafte Ausge- 
staltungen nchmcn die Untcranspruche Bczug. 
10005] Zur I^sung der Aufgabe ist ein Dichtring vorgese- 
hen, bci dem das erste Federelement durch eine Schaltvor- 
richtung betatigbar ist und bei dem eine Betatigung der 
Schaltvorrichtung eine VerSnderung der Zuordnung der 
Dichtlippe zu dem Maschinenelcment bewirkt und/oder eine 
Veranderung der Vorspannung mil der die Dichtlippe das 
Maschinenelcment beriihrt. Hierbei ist von Vorteil, dass die 
radiale Vorspannung, mit der die Dichtlippe dem abzudich- 
tende Maschinenelement zugeordnet ist, an die jeweiligen 
Bctriebsbedingungen dcs Dichtrings angepasst werden 
kann. Generell kann der erfindungsgemaBe Dichtring als 
Wellendichtung oder zur Abdichtung eines urn eine Welle 
umlaufenden Gchauscs zur Anwcndung gelangen. Bei- 
spielsweise besteht die Moglichkeit, dass die Dichtlippe die 
Oberflache des abzudichtenden Maschinenelements zu- 
nachst ohne nur mil sehr geringer Vorspannung anliegend 
beriihrt, oder dieser dem Maschinenelement zunachst sogar 
mit radialem Absiand benachbart zugeordnet ist Diese Zu- 
ordnung bleibt erhallen, solange kein abzudichtendes Me- 
dium innerhalb des abzudichtenden Raums zu ruck gehal ten 
werden muB, 

[0006] Soil demgegenuber abzudichtendes Medium inner- 
halb dcs abzudichtenden Raums zuriickgehalten werden, 
wird mittels der Schaltvorrichtung das erste Federelement 



geschaltet, derart, dass sich eine erhohte Vorspannung der 
Dichtlippe auf dem Maschinenelement einstellt und die 
Dichtlippe die Oberflache des Maschinenelements dichtend 
beriihrt Seibstverstandlich ist auch der urngekehrte Fall 

5 denkbar, bei dem die Dichtlippe das Maschinenelement zu- 
nachst dichtend anliegend beriihrt und bei dem die GrdBe 
der Anpresskraft bei fehlendem Erfordernis der dichtenden 
Anlageberiihrung nachfolgend reduziert und gegebenenfalls 
die Dichtlippe in eine Position uberf iihrt wird, in der sie ei- 

io nen Abstand von dem abzudichtenden Maschinenelement 
hat. 

[0007] Dadurch, dass ein Trockenlauf der aus polymerem 
Werkstoff bestehenden Dichdippe auf dem Maschinenele- 
ment oder ein Betrieb des Dichtrings mit Mangelschmie- 

15 rung, bei gleichzeitig groBer Anpressung an das abzudich- 
tende Maschinenelement durch das schaltbare erste Feder- 
element des Dichtrings vermieden wird, weist der bean- 
spruchte Dichtring eine langc Lebensdauer durch einen nur 
vemachlassigbar geringen abrasiven VerschletB der Dicht- 

20 lippeauf. 

[0008] Je nach Anwendung und/oder Ausgestaltung des 
Dichtrings besteht auch die Moglichkeit, dass eine zunachst 
vergleichsweise hohe Vorspannung, mit der die Dichtlippe 
das Maschinenelement dichtend beriihrt, bedarfsweise redu- 
25 ziert wird, beispielsweise dann, wenn wahrend der bestim- 
mungsgemaJSen Verwendung des Dichtrings die Dichtlippe 
nicht mehr vom abzudichtenden Medium geflutet sondern 
nur ab und zu angcspritzt wird. 

[0009] Das erste Federelement kann durch einen Draht- 

30 ring gebildet sein. Der Drahtring kann bevorzugt aus einer 
melallischen Form-Gedachtnis-Legierung bestehen. Hierbei 
ist von Vorteil, dass ein derartiger Dichtring einen einfa- 
chen, teilarmen Aufbau aufweist und dadurch kostengUnstig 
herstellbar ist Der Vorteil von metallischen Form-Gedacht- 

35 nis-Legierungen ist darin zu sehen, dass Bauteilc aus dcrar- 
tigen WerkstorTen beispielsweise bei Erwarmung auf eine 
Temperatur oberhalb der Form-Gedachtnis-Temperatur 
selbsttatig wieder ihre urspriingliche Form einnehmen. Wird 
ein Drahtring als erstes Federelement verwendet, wird die- 

40 ser im Anschluss an seine Herstellung in radialer Richtung 
mechanisch derart aufgeweitet, dass cr einen Durchmcsser 
aufweist, der es ermoglicht, dass die Dichtlippe das abzu- 
dichtende Maschinenelement quasi kraftlos anliegend be- 
riihrt oder diesem mit cinem geringen radialen Abstand be- 

45 nachbart zugeordnet ist Wird der Drahtring anschlieBend 
zum Zuschalten des Dichtrings bedarfsweise erwarmt, bil- 
det sich die vorangegangene Aufweilung zuriick und der 
Durchmesser verringert sich auf das urspriingliche MaB. In 
gleichem MaBe, wie sich der Durchmesser des Drahtrings 

50 verringert, wird die Dichtlippe mit erhohter Vorspannung 
dichtend auf die abzudichtende Oberflache des Maschinen- 
elements gedruckt 

[0010] Nach einer anderen Ausgestaltung kann das erste 
Federelement durch zumindest cine Fedcrzungc aus cinem 

55 Bi-Metall gebildet sein. Im Gegensatz zu dem zuvor be- 
schriebenen ersten Federelement aus einer metallischen 
Form-Gedachtnis-Legicrung hat ein erstes Federelement 
aus einem Bi-Metall den Vorteil, dass dadurch bedarfsweise 
cine Erhohung und eine Reduzierung der Vorspannung der 

60 Dichtlippe auf das von dem Maschinenelement zu erreichen 
ist. In Abhangigkeit von der Hohe der Temperatur, mit der 
der bi-metallische Werkstoff beaufschlagt wird, verformen 
sich die Federzungen stufenlos, wobei die Verformung stets 
reversibel ist Fiir Dichtringe, bei denen die Vorspannung 

65 der Dichdippe auf das Maschinenelement haufig variiert 
werden soil, ist ein erstes Federelement mit zumindest einer 
Federzunge aus Bi-Metall von hervorzuhebendem Vorteil. 
Bevorzugt weist das erste Federelement rnehrere gleichma- 
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Big in Umfangsrichtung verteilte Federzungen auf. Die An- 
pressung der Dichtlippe an das Maschinenelement ist da- 
durch vergleichm&Bigt 

[0011] Nach einer weitcren Ausgestaltung kann es vorge- 
sehen sein, dass das erste Federelemenl durch eine Ring- 
wendelfeder gebildet ist. Bei Ringwendelfedem handelt es 
sich urn Standardbauteile fiir Dichtringe, die in vielen unter- 
schiedlichen GroBen kostengunstig verfflgbar sind. Die 
Ringwendelfeder wird im herstellungsbedingten Zustand 
des Dichtrings radial aufgeweitet und auf einem TragkSrper 
angeordnet. Der TVagkorper kann axial in Bewegungsrich- 
lung der Ringwendelfeder zumindest eine im Wesendichen 
noppenformige Verliersicherung aufweisen, urn ein unbeab- 
sichtigtes Abspringen der Ringwendelfeder vom TragkSrper 
auf die Dichllippc und dainit eine unnotig bohc Vorspan- 
nung der Dichtlippe auf dem abzudichtenden Maschinenele- 
ment zu vermeiden. 

[0012] Das erste Federelemenl bcriihrt zumindest wah- 
rend der bestimmungsgemaBen Verwendung des Dichtrings 
die dem Maschinenelement abgewandte Oberflache der 
Dichtlippe anliegend. 

[0013] Die Dichtlippe kann auf der dem Maschinenele- 
ment abgewandten Seite eine Aumahme fur das erste Feder- 
elemenl aufweisen. Dadurch, dass das erste Federelemenl 
wahrend der bestimmungsgemaBen Verwendung des Dicht- 
rings, also dann, wenn die Dichtlippe abzudichtendes Me- 
dium innerhalb des abzudichtenden Raumes zurtickhalt, das 
erste Federelement kraft- und/oder formschlussig aufnimmt, 
isi eine exakte Zuordnung des ersten Federelements bezo- 
gen auf die Dichtlippe gegeben und dadurch exakte Kraft- 
und/oder Momentenverhaltnisse, die fur gute Gebrauchsei- 
genschaften von hervorzuhebendem Vorteil sind. Dariiber 
hinaus ist von Vorteil, dass das erste Federelement verliersi- 
cher innerhalb der Aufnahme angeordnet ist. 
[0014] Als besonders vorteilhaft hat cs sich bcwahrt, 
wenn das Verhaltnis des Durchmessers der Dichtlippe im 
herstellungsbedingten Zustand des Dichtrings zum Durch- 
messer des abzudichtenden Maschinenelements im Wesent- 
lichen 1 betragt Hierbei ist von Vorteil, dass die Dichtlippe 
die Oberflache des abzudichtenden Maschinenelements 
quasi kraftlos anliegend beruhrl. Dadurch wird vcrhindert, 
dass sich auf dem abzudichtenden Maschinenelement im 
Bereich der Dichtlippe Schmutz ablagert, der bei Erhohung 
dor Vorspannung der Dichdippe auf das Maschinenelement 
zu einer Beschadigung und/odcr Zerstorung der Dichtlippe 
fiihren konnte. 

[ 0015] Generell besteht jedoch auch die Moglichkeil, dass 
die Dichtlippe im herstellungsbedingten Zustand einen der- 
arligen Durchmesser aufweist, dass sie dem abzudichtenden 
Maschinenelement mil radialem Abstand benachbart zuge- 
ordnct ist. Einer im Vcrgleich zur zuvor bcschriebcncn Aus- 
fuhrung weiter verringerten Reibung steht der Nachteil ent- 
gegen, dass sich Verunreinigungen innerhalb des durch den 
Abstand gebildeten Spalls anlagern, die bei Zuschalten der 
Dichtlippe zu deren Beschadigung und/oder zu dcren Zer- 
storung fUhren. 

(0016] Die Schaltvorrichtung kann cine elektrische Span- 
nungsquelle umfassen. Die Betatigung des ersten Federele- 
ments ist dadurch besonders genau und einfach durchfiihr- 
bar. Wird beispielsweise durch einen Sensor im Bereich der 
Dichtlippe abzudichtendes Medium detektiert, wird ein 
elcktrischer Strom beispielsweise zum ersten Federelement 
oder zu einer Ausloseeinrichlung beispielsweise in Form ei- 
nes Schmelzdrahts geschickt, wobei sich nach ausreichen- 
der Zeit der Einwirkung des Stroms das entsprechende Bau- 
tcil erwarmt oder schmilzt und die Dichtlippe dadurch mit- 
telbar und unrnittelbar an die Oberflache des abzudichten- 
den Maschinenelements vcrstarkt und/oder reduziert ange- 



drilckt wird. 

[0017] Die Schaltvorrichtung kann ein zweites Federele- 
ment umfassen, durch das das erste Federelement von seiner 
ersten Position im herstellungsbedingten Dichtring in seine 

5 zweite Position wahrend der bestimmungsgemaBen Ver- 
wendung des Dichtrings iiberruhrbar ist. Beispielsweise 
wird das erste Federelement durch das zweite Federelement 
in axialer Richtung vom Tragkorper geschoben und iegt sich 
dann selbsttatig in der Aufnahme des ersten Federelements 

to an. 

[0018] Die Schaltvorrichtung kann eine Ausldseeinrich- 
tung fiir das erste und/oder zweite Federelement aufweisen, 
wobei die Ausloseeinrichtung durch einen Schmelzdraht ge- 
bildet sein kann, der elektrisch leitend mit der Spannungs- 

15 quelle verbunden ist. Hierbei ist von Vorteil, dass es sich bei 
einem Schmelzdraht urn ein sehr einfaches, kostengiinstiges 
Bauteil handelt. Wird durch den Schmelzdraht ein elektri- 
scher Strom geleitet, erwarmt sich der Schmelzdraht zu- 
nfichst und reiBt an einer Stelle. Im Anschluss daran bewirkt 

20 die Schaltvorrichtung, dass sich die Dichtlippe mit veran- 
derter Vorspannung am abzudichtenden Maschinenelement 
abstiltzt 

[0019] Das zweite Federelement kann aus einer metalli- 
schen Form-Gedachtnis-Legierung und/oder aus einem Bi- 
25 Metall bestehen und elektrisch leitend mit der Spannungs- 
quelle verbunden sein. 

[0020] Nach einer anderen Ausgestaltung kann das zweite 
Federelement durch cine im Wesentlichen schlauchforrnige, 
mit einem explosiven Treibmittel gefiillte, volumenveran- 

30 derliche Kapsel mit elastischem Mantel gebildet sein, wobei 
das Treibmittel mitlels eines Ziindimpulses durch die Span- 
nungsquelle ziindbar ist. Kapseln mit einem explosiven 
Treibmittel sind beispielsweise aus dem Airbag von Kraft- 
fahrzeugen bekannl. 

35 [0021] Innerhalb der Kapsel kann ein elcktrischer Inciter 
angeordnet sein, der mit der Spannungsquelle elektrisch lei- 
tend verbunden isL Es reicht aus, wenn der elektrische Lei- 
ter zumindest mit dem TYeibmittel beschichtet ist. Wird eine 
Spawning an den Leiter angelegt und ein Strom flieBt, er- 

40 warmt sich der elektrische Leiter innerhalb der Kapsel so- 
lange, bis das Treibmittel zundct. Nach der Zundung blaht 
sich die Kapsel sehr rasch auf und schiebt dabei beispiels- 
weise eine Ringwendelfeder uber eine Verliersicherung des 
Tragkorpcrs, auf dem die Ringwendelfeder angeordnet ist, 

45 in die Aufnahme der Dichtlippe fur das erste Federelement. 
[0022] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist es vor- 
gesehen, dass die Schaltvorrichtung eine Auslosereinrich- 
tung aufweist, die durch eine Feder gebildet ist, die durch ei- 
nen Schmelzdraht in vorgespanntem Zustand gehalten wird, 

50 wobei der Schmelzdraht elektrisch leilend mil der Span- 
nungsquelle verbindbar ist und durch Anlcgen einer Span- 
nung zerstarbar ist. Eine derartige Ausgestaltung ist ver- 
gleichsweise einfach hersteilbar, da es eines separaten zwei- 
ten Federelements zur Verschicbung eines ersten Federele- 

55 ments nicht bedarf. Die von der Spannungsquelle gelieferte 
elektrische Energie schmilzt den Schmelzdraht durch und 
das erste Federelement in Gcstalt eines Drahtrings formt 
sich in seine urspriingliche Gestalt zuriick und weist an- 
schlieBend einen kleineren oder groBeren Durchmesser auf. 

60 Dadurch legt sich die Dichtlippe unter verslarkter \forspan- 
nung an die Oberflache des abzudichtenden Maschinenele- 
ments an, wobei je nach Ausgestaltung auch die Moglich- 
keit bestehl, durch die Zerstorung des Schmelzdrahts eine 
dichtende Anlageberiihrung an sich oder ein Abheben der 

65 Dichtlippe von dem Maschinenelement zu erzielen. 

[0023] Die Schaltvorrichtung kann auch eine Ausloseein- 
richtung aufweisen, die durch eine Feder gebildet ist, die 
durch schmelzbares Wachs in vorgespanntem Zustand ge- 
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halten wird, wobei die Feder elektrisch leitend mit einer 
eleklrischen Spannungsquelle vcrbindbar ist. Bei derEinlei- 
tung einer Spannung ergibt sich eine Erwarmung der Feder, 
die ein Erschrnelzen des Wachses bedingt mit der Folge, 
dass die Feder in ihre herslellungsbedingte Gestalt zuriick- 
kehrL Dies bewirkt einen Schaltvorgang des Dichtrings im 
Sinne der Erfindung. 

[0024] Der Diehtring kann einen Draht- oder Blechring 
umfassen, der in Umfangsrichtung eine Durchtrennung auf- 
weist, wobei der Draht- oder Blechring die Dichtlippe im 
herstellungsbedingten Zustand des Dichtrings eiastisch auf- 
gewcitct umschlieBt und wobei die einander in Umfangs- 
richtung benachbarten Enden des Drahtrings im herstel- 
lungsbedingten Zustand des Dichtrings dutch die Feder auf 
Abstand gehallen sind. Die Schaltvorrichtung kann auch 
eine Ausl6sereinrichtung aufweisen, die durch eine Feder 
aus einer metalJischen Fbrm-Gedachtnis-Legierung gebildet 
ist, wobei die Feder elektrisch leitend rait einer Spannungs- 
quelle verbindbar ist, um einen Schaltvorgang zu bewirken. 
Der Drahtring kann dabei in Umfangsrichtung eine Durch- 
irennung aufweisen und im herstellungsbedingten Zustand 
den Diehtring eiastisch aufgeweitet umschlieBen, wobei die 
in Umfangsrichtung benachbarten Enden des Drahtrings im 
herstellungsbedingten Zustand des Dichtrings durch die Fe- 
der auf Abstand gehalten sind. Bei einer Erwarmung der Fe- 
der veriangert oder verkurzt sich diese je nach AusfUhrung 
mit der Folge, dass die beiden Enden des Drahtrings sich 
einander annahern oder voneinander entfemen. Dadurch 
wird der Durchmesser des Drahtrings vermindert oder ver- 
groBert und, wie zuvor bereits beschrieben, eine verstarkte 
oder venninderte Anpressung der Dichtlippe am abzudich- 
tenden MaschineneLement erreicht beziehungsweise ein 
Schaltvorgang, bei dem sich eine Anlage oder ein Abheben 
der Dichtlippe von dem Maschinenelement ergibt. Kuhlt die 
Feder bei nachfolgender Unterbrechung der Spannung an- 
schlieBen wieder ab, kehrt sich der Vorgang um. 
[0025] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist eine Druck- 
feder zwischen den beiden Enden des Drahtrings angeord- 
net, die durch Schmelzdraht oder durch schmelzbares 
Wachs in gespanntem Zustand gehalten wird. Wird der 
Schmelzdraht aufgeschmolzcn oder das Wachs durch dirck- 
tes Anlegen einer Spannung an die Druckfeder geschmol- 
zen, so gibt die Feder die in ihr gespeicherte Energie frei und 
driickt die beiden sich uberlappenden Drahtenden derart 
auseinander oder zusammen, dass der Drahtring die Dicht- 
lippe starker beziehungsweise schwacher an das Maschinen- 
element anlegt beziehungsweise eine Anlageberuhrung her- 
sleilt oder eine solche unterbricht. 
1 0026] AuBerdcm betrifft die Erfindung eine Dichtungsan- 
ordnung, umfassend einen Dichtdring wie er zuvor beschrie- 
ben wurde, der auf der dem abzudichtenden Raum axial ab- 
gewandten Seite eines Hauptdichtrings in einer funktions- 
lechnischen Reihenschaltung angeordnet ist. 
[0027] Dichtringe, die einander in axialer Richtung bc- 
nachbart in einer funktionstechnischen Reihenschaltung zu- 
geordnet sind, sind generell bekannt, wobei zumeist zwei 
ubcreinstimmend ausgebildcte Dichtringe zur Anwendung 
gelangen, um dadurch eine Funktions- oder Sicherheitsre- 
serve zu erzielen. In der Regel wird der Diehtring, der dem 
abzudichtenden Medium abgewandt ist, vor der Montage 
eingefettct, um so Trockenlauf und fruhzeitigen VerschleiB 
zu verhindern. Der Nachteil einer solchen Losung besteht 
darin, dass der dein abzudichtenden Medium zugewandte 
Diehtring besser geschmiert ist und so meistens eine hohere 
Lebenserwartung hat, als der axial benachbarte Diehtring. 
Versagt der dem abzudichtenden Medium zugewandte in- 
nere Diehtring, so ist. der auBere Diehtring ebenfalls nicht 
mehr funktionstiichtig und kann LeckflOssigkeit, die den er- 



sten Diehtring passiert, nicht zuriickhalten. Femer ist von 
Nachteil, dass dadurch, dass beide Dichtringe das abzudich- 
tende Maschinenelement mit einer Ubereinstimmenden ra- 
dialen Vorspannung dichtend umschlieBen, die Dichtungs- 

5 anordnung unerwunschte, erhohte Reibungsverluste auf- 
weist Die hbheren Temperaturen im abzudichtenden Me- 
dium, auf der Oberflache des abzudichtenden Maschinen- 
elements und im polymeren Dichtungswerkstoff, fiihren 
nicht zu einer verbesserten sondem eher zu einer verringer- 

to ten Gebrauchsdauer solcherDichtungsanordnungen. 

[0028] Auf der von dem abzudichtenden Raum axial ab- 
gewandten Seite des Hauptdichtrings ist nach einer vorteil- 
haften Ausgestaltung der Erfindung ein Leckagesensor an- 
geordnet, der signalleitend mit einer Auswert-Elektronik 

is verbunden ist, wobei mittels eines elektrischen Impulses der 
Auswert-Elektronik bei t)berschreitung eines willkUrlich 
bestimmbaren Leckage-Grenzwerts der von dem abzudich- 
tenden Raum abgcwandte Diehtring bedarfsweise aktivier- 
bar ist und erst dann dichtend wirksam wird. 

20 [0029] Der dem abzudichtenden Raum zugewandte 
Haupldichtring kann dabei einem herkommlichen Dichtrin 
entsprechen und wahrend der gesamten Gebrauchsdauer un- 
ter weitgehend gleicher Vorspannung das abzudichtende 
Maschinenelement dichtend beriihren. Nur bei dem zwei ten, 

25 auf der von dem abzudichtenden Raum abgewandten Seite 
des Hauptdichtrings angeordneten Diehtring ist die Dicht- 
lippe schaltbar ausgefUhrt um eine verbesserte Gebrauchs- 
dauer der Dichtungsanordnung zu erzielen. 



30 



Kurzbeschreibung der Zeichnungen 



[0030] Mehrere Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsge- 
mfiBen Dichtrings und der Dichtungsanordnung sind in den 
Fig. 1 bis 20 gezeigt und werden im Folgenden naher be- 
35 schricben. Diese zeigen jeweils in schematischer Darstel- 
lung: 

[0031] Fig. 1 Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen Dichtrings, bei dem das erste Federelement 
als Ringwendelfeder ausgebildet ist, im nicht geschalteten 
40 Zustand, 

[0032] Fig. la das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 im ge- 
schalteten Zustand, 

[0033] Fig. 2 eine Ansicht des zweiten Federelements aus 
Fig. 1 von rechts, 
45 [0034] Fig. 3 ei ne Draufsicht auf das zweite Federelement 
aus Fig. 2 nach seiner Betadgung, 

[0035] Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Dichtungsan- 
ordnung, bei der der Diehtring aus Fog. 1 zur Anwendung 
gelangt, 

50 [0036] Fig. 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ahnlich 
dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1, wobei das zweite Fe- 
derelement abweichend von dem aus Fig. 1 ausgebildet ist, 
im nicht-geschalteten Zustand, 

[0037] Fig. 5a das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 5 im ge- 

55 schalteten Zustand, 

[0038] Fig. 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
Dichtrings, wobei das zweite Federelement abweichend von 
den zweiten Federelementen aus den Fig. 1 und 5 ausgebil- 
det ist, im nicht-geschalteten Zustand, 

60 [0039] Fig. 6a das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 6 im ge- 
schalteten Zustand, 

[0040] Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel, ahnlich dem Aus- 
fuhrungsbeispiel aus Fig. 6 wobei das zweite Federelement 
gleichzeitig eine Verliersicherung bildet, im nicht geschalte- 
65 ten Zustand, 

[0041] Fig. 7a das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 7 im ge- 
schalteten Zustand, 

[0042] Fig. 8 ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem das zweite 
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Federelernent durch eine mit Treibnrittel gefullte Kapsel ge- 
bildct ist, im nicht-geschalteten Zustand, 
[0043] Fig. 8a das AusfUhrungsbeispiei aus Fig. 8 im ge- 
schalteten Zustand, 

[0044] Fig. 9 ein besonders einfach und kostengiinstig 5 
hersteilbares AusfUhrungsbeispiei eines Dichtrings, 
[0045] Fig. 1 0 ein AusfUhrungsbeispiei, ahnlich dem Aus- 
fUhrungsbeispiei aus Fig. 9, wobei der Drahtring mil einer 
Durchtrennung versehen ist, 

[0046] Fig. 11 den Drahtring aus FSg. 10 als Einzelteil in to 
einer Ansicht, wobei die Enden des Drahtrings raittels eines 
Schmelzdrahts vcrbunden sind, 

[0047] Fig. 12 den Drahtring aus Fig. 11 mit aufge- 
schmolzenem Schmelzdraht, 

[0048] Fig. 13 ein weiteres AusfUhrungsbeispiei, ahnlich 15 
dem AusfUhrungsbeispiei aus Fig. 10, wobei ebenfalis ein 
Drahtring zur Anwendung gelangt und wobei die Enden des 
Drahtrings bei Betatigung der Schaltvorrichtung durch eine 
Feder derart zueinander verlagert werden, dass sich der 
Durchmesser des Drahtrings verkleinert, * 20 

[0049] Fig. 14 eine Ansicht des nicht geschalteten Draht- 
rings aus F2g. 13, 

[0050] Fig. 15 cine Ansicht des geschalteten Drahtrings 
aus Fig. 13, 

[0051] Fig. 16 cine Ansicht des nicht geschalteten Draht- 25 
rings aus Flig. 13, wobei die Feder durch ein Schmeizwachs 
vorgespannt wird, 

[0052] Fig. 17 cin weiteres AusfUhrungsbeispiei ahnlich 
dem Ausfilhrungsbeispiel aus Fig. 13, wobei die Feder 
durch einen Schmelzdraht vorgespannt ist, 30 
[0053] Fig. 18 eine Ansicht des nicht geschalteten Dicht- 
rings aus Fig. 17, 

[0054] Fig. 19 ein weiteres AusfUhrungsbeispiei, bei dem 
als erstes Federelernent fingerfbrmige Federzungen zur An- 
wendung gelangen, 35 
[0055] Fig. 20 ein AusfUhrungsbeispiei, ahnlich dem Aus- 
fUhrungsbeispiei aus Fig. 19, wobei zusatzlich zu den fin- 
gerformigen Federzungen die Dichtlippe durch eine Ring- 
wendelfeder an die Oberflache des abzudichtenden Maschi- 
nenelements angedruckt wird. 4o 

Ausfuhrungen der Erfindung 

[0056] In den Fig. 1 bis 20 sind mehrere Ausfuhrungsbei- 
spiele des erfindungsgem&Ben Dichtrings gezeigt. Der 45 
Dichtring umfasst zumindest eine dynamisch beanspruchte 
Dichtlippe 1, die ein abzudichtendes Maschinenelement 2, 
wahrend der bestimmungsgemaBen Verwendung unter ela- 
stischer Vorspannung dichtend umschlieBt. Das Maschinen- 
element 2 ist in den Ausfuhrungsbeispielen jeweils als Welle 50 
ausgebildct. Entscheidcnd ist das durch die Schaltvorrich- 
tung 3 schaltbarc erste Federelernent 4. Durch eine Betati- 
gung der Schaltvorrichtung 3 wird bedarfsweise ein Anle- 
gen odcr ein Abhcben der Dichtlippe und/oder eine Erh6- 
hung und/oder Reduzicrung der Vorspannung der Dichtlippe 55 
1 in Bezug auf das Maschinenelement 2 bewirkt 
[0057J In Fig. 1 ist cin Dichtring mil in radialer Richtung 
zuschaltbarer Dichtlippe 1 gezeigt, der in eine Bohrung ei- 
nes Gehauses 30 eingepresst ist. Die Dichtlippe 1 weist auf 
der dem abzudichtenden Maschinenelement 2 radial abge- 60 
wandten Seiteeine Aufnahme 12 fiir die Ringwendelfeder7 
auf, wobei im hier dargestellten, nicht- geschalteten Zustand 
der DichUippe 1 die Aufnahme 12 leer ist. Die Dichtlippe 1 
ist dabei so dimensioniert, dass sic im nicht-geschalteten 
Zustand des erstcn Federelements 4 kraftlos die Oberflache 65 
des abzudichtenden Maschinenelements 2 berUhrt oder ei- 
nen Abstand davon aufweist. Durch eine lose Anlageheruh- 
rung wird verhindert, dass sich auf dem Maschinenelements 



im nicht geschalteten Zustand der Dichtlippe 1 (Fig. la) 
Schmutz ablagert, der nach dem Zuschallen der Dichtlippe 1 
Storungen des Dichtsystems verursachen konnte. 
[0058] Die Ringwendelfeder 7 ist auf einem Tragkorper 8 
angeordnet, der einen Bestandteil des Dichtrings bildet. Um 
ein unerwUnschtes Abspringen der Ringwendelfeder 7 vom 
TVagkbrper 8 zu verhindern, weist dieser in axialer Bewe- 
gungsrichtung 9 der Ringwendelfeder 7 mehrere gleichma- 
Big in Umfangsrichtung verteilte, noppenformige Verliersi- 
cherungen 10 auf, die beim Zuschalten der Dichtlippe 1 
durch das von der Schaltvorrichtung 3 betatigte erste Feder- 
elernent 4 Uberwunden werden. Die Schaltvorrichtung 3 
umfasst in diesem AusfUhrungsbeispiei eine vorgespannte 
Federzunge 31, die jeweils von einem Schmelzdraht 18 ge- 
halten wird. Soli die Dichtlippe 1 zugeschaltet werden, so 
wird an den Schmelzdraht 18 eine elektrische Spannung an- 
gelegt, die zum Schmelzen des Schmelzdrahts 18 fuhrt Da- 
durch wird die Federzunge 31 derart freigegeben, dass sic 
die Ringwendelfeder 7 in Bewegungsrichtung 9 Ober die 
Verliersicherungen 10 hinwegschiebt. Die Ringwendelfeder 
7 fallt dadurch nachfolgend selbsttatig in die Aufnahme 12 
auf der dem Maschinenelement 2 abgewandten Seite der 
Dichtlippe 1 und presst die Dichtlippe an das Maschinenele- 
ment 2 an. Die Dichtlippe 1 wird dadurch der Dichtungsan- 
ordnung zugeschaltet, wie in Fig. la gezeigt. 
[0059] In Fig. la ist der Dichtring aus Fig. 1 in geschalte- 
tem Zustand gezeigt. 

[0060] In Fig. 2 ist cine Ansicht der Schaltvorrichtung 3 
von rechts gezeigt Die Federzunge 31 ist axial in der sich 
senkrecht zur Ebene der Darstellung erstreckenden Bewe- 
gungsrichtung aufschwenkbar, und zwar dann, wenn der 
Schmelzdraht 18, der die Federzunge 31 halt, durch das An- 
legen einer elektrischen Spannung geschmolzen wird. Die 
Spannungsquelle 13 ist in diesem AusfUhrungsbeispiei nicht 
gezeigt und der Darstellung nach Fig. 1 und 1 a entsprechend 
vorzusehen. 

(0061] In Fig. 3 ist eine Schaltvorrichtung 3 nach Fig. 2 in 
der Ebene der Darstellung. Die Federzunge 31 schwenkt 
nach der durch Erschmelzen bewirkten Zerst6rung des 
Schmelzdrahts aus der Ebene des zweiten Federelements 14 
seitlich aus. 

[0062] In Fig. 4 ist eine Dichtungsanordnung gezeigt, um- 
fassend einen Dichtring, wie er in Fig. 1 dargestellt und ei- 
nen Hauptdichtring 27, wobei der Hauptdichtring 27 durch 
einen konventionellen Radial wellendichtring gebildet ist, 
dessen Dichtlippen die abzudichtende Flache des Maschi- 
nenelements 2 stets unter ubereinstimmender Vorspannung 
anliegend berUhren. Auf der dem abzudichtenden Raum 26 
axial abgewandten Seite des Hauptdichtrings 27 ist der er- 
(indungsgemafie Dichtring in funklionstechnischer Reihen- 
schaltung angeordnet. Auf der dem abzudichtenden Raum 
26 axial abgewandten Seite des Hauptdichtrings 27 ist fer- 
ner ein Leckage-Sensor 28 angeordnet, der signalleitend mit 
einer Auswert-Elcktronik 29 vcrbunden ist. Mittels eines 
elektrischen Impulses der Auswert-Elektronik 29 bei Uber- 
schreitung eines Leckage-Grenzwerts wird der Dichtring 
dadurch zugeschaltet, dass der Schmelzdraht 18 durch 
Strombeaufschlagung geschmolzen und zerstort wird, die 
Federzunge 31 aufschwingt und die Ringwendelfeder 7 uber 
die Verliersicherung 10 schiebt, wobei die Ringwendelfeder 
7 selbsttatig in die Aufnahme 12 einschnappt. 
[0063] In der in Fig. 4 gezeigten Dichtungsanordnung ist 
eine Vliesstoffscheibe 32 angeordnet. die Leckflussigkeit, 
die den Hauptdichtring 27 passiert hat, aufnimmt. Nachdem 
die Dichtlippe 1 durch einen elektrischen Schaltkreis dem 
Hauptdichtring 27 in einer funktionstechnischen Reihen- 
schaltung zugeschaltet wurde, ist die Dichtungsanordnung 
insgesamt wieder dicht. Bei Gelegenheit wird dann der 
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Dichlring einschlieBlich des Hauptdichtrings 27, d, h. die 
gesamte Dichtungsanordnung ausgewechseit. 
[0064] In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ge- 
zeigt, ahnlich dem Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 1. Zum 
Auslosen der Ringwendelfeder 7 ist ein Aktor 33 vorgese- 5 
hen, der aus einer metallischen Form-Geda'chtnis-Legierung 
besteht. Der Aktor 33 kann dabei aus einer Zug-, Druck- 
oder Biegefeder bestehen und erinnert sich stels an seine zu- 
vor cingepragte Form, wcnn cr nach vorausgegangener pla- 
suscher Verformung anschlieBend vom Strom der Span- io 
nungsquelle durchflossen und dadurch erwarmt wird. Im 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Aktor 33 als 
Druckfeder ausgefUhrt. Die so aufgebrachte Stellkraft wird, 
wie im Ausfiihrungsbeispiel aus Fig, 1, zum Auslifcen der 
Ringwendelfeder 7 genutzt, urn die Dichtlippe 1 unter elasti- 15 
scher Vorspannung dichtend an die Oberflache des abzu- 
dichtenden Maschinenelements 2 anzulegen, wie in Fig. 5a 
gezeigt. 

[0065] In Fig. 5a ist das Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 5 in 
geschaltetem Zustand gezeigt, 20 
[0066] In Fig. 6 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ge- 
zeigt, ahnlich dem zuvor bcschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spiel aus Fig. 5, wobei zum Auslosen der Ringwendelfeder 
7 ein zweites Federelement 14 zur Anwendung komnit, das 
im Gegcnsatz zum Aktor 33 aus Fig. 5 als Bi-Metall-ELe- 25 
ment ausgebildet ist. Bei Erwarmung durch Anlegen einer 
elektrischen Spannung verformt sich das zweite Federele- 
ment 14 und bringt cine Stellkraft auf, die, wie im Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Fig. 1 und im zuvor bcschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiel gem&fi Fig. 5 zum AuslOsen der Ringwen- :w 
delfeder 7 und Zuschalten der Dichtlippe 1 fuhrt. 
[0067] In Fig. 6a ist das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 6 
im geschalteten Zustand gezeigt. 

[0068] In Fig. 7 isl ein Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, bei 
dem das zweite Federelement 14 gleichzeitig cine Verlicrsi- 35 
cherung 10 bildct. Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel ist 
das zweite Federelement 14 aus einer metallischen Form- 
Gedachtnis-Legierung oder einem Bi-Metall-WerkstofT her- 
gestellt und verformt sich bei Erwarmung derart, dass es den 
Weg fur das Abgleiten der Ringwendelfeder 7 freigibt, urn 40 
die Dichtlippe 1 zuzuschaltcn. 

[0069] In Fig. 7a ist das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 7 
im geschalteten Zustand gezeigt. 

[0070] In Fig. 8 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ge- 
zeigt, bei dem das zweite Federelement 14 durch eine im 45 
Wesendichen schlauchformige, mit einem explosiven TYeib- 
mittel 19 gefullle, volumenveranderliche Kapsel 20 gebiidet 
ist, wobei die Kapsel 20 einen elasu'schen Mantel 21 auf- 
weist. Das Treibmittel 19 wird mittels eines ZQndimpulses 
durch die Spannungsquelle 13 gezundet. Als TVeibmittei 50 
kommt in diesem Ausfuhrungsbeispiel Natriumacid (NaN 3 ) 
zur Anwendung. Wird das gekapselte Treibmittel 19 gezun- 
det, so fiihrt das zu einer VolumenvergroBerung und damit 
zum Auslosen der Ringwendelfeder 7, genau wie in den zu- 
vor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen. 55 
[0071] In Ffig. 8a ist das Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 8 in 
geschaltetem Zustand gezeigt 

[0072] In Fig. 9 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ge- 
zeigt, bei dem das erste Federelement 4 durch einen Draht- 
ring 5 gebiidet ist, der aus einer metallischen Form-Ge- 60 
dachtnis-Legierung besteht. Der Drahtring 5 ist in Umfangs- 
richtung in sich geschlossen ausgebildet und mechanisch 
aufgeweilel, wobei der Drahtring 5 im nicht geschalteten 
Zustand seinen groBten Durchmesser aufweist. Durch elek- 
trische Warmebeaufschlagung durch die Spannungsquelle 65 
13 verringert der Drahtring 5 seinen Durchmesser auf das 
ursprungliche MaB und driickt dadurch die Dichtlippe 1 ver- 
starkt an die Oberflache des abzudichtenden Maschinenele- 
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ments an. 

[0073] In Fig. 10 ist ein ahnliches Ausfiihrungsbeispiel 
gezeigt, wie in Fig. 9. Der Drahtring 5 besteht gegentiber 
dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel nicht aus ei- 
ner Form-Gedachtnis-Legierung sondem aus elasuschem 
Metall und ist in Umfangsrichtung an einer Stelle mit einer 
Durchtrennung 22 versehen, wobei der Drahtring 5 die 
Dichtlippe 1 im herstellungsbedingten Zustand des Dichl- 
rings elastisch aufgeweitet umschlieBt. Die einander in Um- 
fangsrichtung benachbarten Enden 23, 24 des Drahtrings 5 
sind im herstellungsbedingten Zustand des Dichtrings durch 
einen Schmelzdraht 18 auf Abstand gehalten, wobei der 
Schmelzdraht 18, entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel 
aus Fig. 1, elektrisch leitend mit der Spannungsquelle 13 
verbunden ist. Der Drahtring 5 kann auch aus Blech beste- 
hen. 

[0074] In Fig. 1 1 ist der Drahtring 5 aus Fig. 10 als Einzel- 
teil in einer Ansicht gezeigt, wobei der Schmelzdraht 18 ei- 
ner Spannung der in Umfangsrichtung benachbarten Enden 
23, 24 des Drahtrings 5 ausgesetzt ist. 
[0075] In Fig. 12 ist der Drahtring 5 ohne Schmelzdraht 
18 gezeigt. Die Pfeile deuten die Richtung der Bewegung 
des Drahtrings 5 nach dem Wegschmelzen des nicht mehr 
gezeigben Schmelzdrahts 18 an. Insgesamt verringert sich 
durch den fehlendcn Schmelzdraht 18 der Durchmesser des 
Drahtrings 5 und driickt dadurch die Dichtlippe 1 mit ver- 
starkter radialer Vorspannung dichtend an die Oberflache 
des abzudichtenden Maschinenelements 2 an. 
[0076] In FJg. 13 ist ein Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, ahn- 
lich dem Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 10, wobei jedoch an- 
stelle des Schmelzdrahts eine Feder 25 zur Anwendung ge- 
langt, die aus einem metallischen Form-Gedachtnis-Werk- 
stoff besteht. Durch Ausl6sen der Feder 25 verringert sich 
der Innendurchraesser des Drahtrings 5, so dass die Dicht- 
lippe 1 zugeschaltct wird und das abzudichtende Maschi- 
nenelement 2 auBenumfangsseitig mit zusatziicher Vorspan- 
nung dichtend umschlieBt. 

[0077] In Fig. 14 ist der Dichtring 5 aus Fig. 13 als Einzel- 
teil in einer Ansicht gezeigt, wobei die Feder 25 der Auslo- 
seeinrichtung 17 vorgespannt ist und der Drahtring 5 da- 
durch seinen groBtmoglictfen Durchmesser aufweist. 
[0078] In Fig. 15 weist die Feder 25 durch Warmebeauf- 
schlagung demgegeniiber eine groBere Lange auf, so dass 
die Enden 23, 24 des Drahtrings 5 weitestmoglich aneinan- 
der angenShert sind und der Drahtring 5 dadurch seinen 
kleinstmoglichen Durchmesser aufweist. Im eingebauten 
Zustand erreicht die Feder ihre groBte Lange nicht. Dadurch 
kann sie VerschleiB der Dichdippe kompensieren und nach- 
federn. Die dadurch an die Oberflache des abzudichtenden 
Maschinenelements 2 angedruckte Dichtlippe 1 ist dadurch 
in radialer Richtung vorgespannt. 

[0079] In Fig. 16 ist eine Ansicht des nicht geschalteten 
Drahtrings aus Fig. 13 gezeigt, wobei die Feder durch ein 
Schmelzwachs 35 vorgespannt wird. Es gelangt eine ubiichc 
metallische Feder zur Anwendung, die durch Anlegen einer 
Spannung erwarmbar isU urn ein Ausschmelzen des 
Schmelzwachses 35 zu bewirken. Dies lost den Schaltvor- 
gang aus, wie vorstehend beschrieben. 
[0080] Fig. 17 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, 
ahnlich dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 13, wobei die Fe- 
der durch einen Schmelzdraht 18 vorgespannt ist. Dieser 
wird durch Anlegen einer Spannung erschmolzen und zer- 
stort, urn den Schaltvorgang auszulosen. 
[0081] Fig. 18 zeigt eine Ansicht des nicht-geschalteten 
Drahtrings aus Fig. 17. 

[0082] In Fig. 1 9 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ge- 
zeigt, das sich in seiner Funktion nicht wesentlich vom Aus- 
fiihrungsbeispiel aus Fig. 9 unterscheidet Statt des Draht- 
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rings 5 aus Fig. 9 gelangen in diesem Ausfiihrungsbeispiel 
gleichmaBig in Uinfangsrichlung veileilte Federzungen 6 
zur Anwendung, die aus einer metallischen Fbrm-Gedacht- 
nis-Legierung oder aus bi-raetallischem Werkstoff bestehen. 
Abhangig von der TemperaLur der Federzungen 6 variiert 5 
die radiale Vorspannung, nut der die Federzungen 6 die 
Dichtlippe 1 in radialer Richtung an die Oberflache des ab- 
zudichtenden Maschinenelemenls 2 anpressen. 
[0083] In Fig. 20 ist ein wciteres Ausfiihrungsbeispiel ge- 
zeigt, ahniich dem AusfQhrungsbeispiel aus Fig. 19, wobei io 
als zweites Federelement 4 Federzungen 6 zur Anwendung 
gelangen, die die Dichdippe 1 radial von untcn untergreifen. 
Zusatztich zu den Federzungen 6 ist die Dichtlippe 1 durch 
eine weitere Ringwendelfeder 7 an die Oberflache des abzu- 
dichtenden Maschinenelements 2 anpressbar, wobei zum 15 
Zuschalten der Dichtlippe 1 die Federzungen 6 vom Strom 
der elektrischen Spannungsquelle 13 durchflossen sind und 
sich, bedingt durch die daraus resulticrendc Erwarmung aus 
der Hinterschneidung 34 der Dichtlippe 1 aushaken* Die 
Dichtlippe 1 umschh'eBt dadurch das abzudichtende Maschi- 20 
nenelement 2 init verslarkter Vorspannung dichtend. 
[0084] In den Fig, la, 5a, 6a, 7a und 8a ist jeweils das 
Ausfiihrungsbeispiel aus den entsprechenden Fig. 1, 5, 6, 7 
und 8 im geschalteten Zustand gezeigt. 
[0085] Das erste Federelement 4 hat sich von seiner crsten 25 
Position 15 (Dichtlippe 1 ausgeschallet) in die zweite Posi- 
tion 16 (Dichdippe 1 eingeschaltet) verlagert. 

Bezugszeichenliste zu 01PA0014/DE 

30 

1 Dichtlippe (dynamisch) 

2 Maschinenelement (Welle) 

3 Schaltvorrichtung 

4 Erstes Federelement 

5 Drahtring 35 

6 Federzunge 

7 Ringwendelfeder 

8 Tragkorper 

9 Axiale Bewegungsrichtung der Ringwendelfeder zum 
Auslosen 40 

10 Vcrliersicherung 

11 Oberflache der Dichtlippe filr erstes Federelement 

12 Aufnahme in 11 

13 Spannungsquelle 

14 Zweites Federelement zum axialen Verschieben der 45 
Ringwendelfeder 

15 Erste Position (aus) 

16 Zweite Position (ein) 

17 Ausloseeinrichtung 

18 Schmelzdraht 50 

19 Trcibmittcl 

20 Kapsel 

21 Elastischer Mantel der Kapsel 

22 Durchtrcnnung des Drahtrings 

23 Ende des Drahtrings links 55 

24 Ende des Drahtrings rechts 

25 Feder von Ausloseeinrichtung 

26 Abzudichtender Raum 

27 Hauptdichtring 

28 Leckagesensor 60 

29 Auswertc-Elektronik 

30 Gehause 

31 Federzungen 

32 Vliesscheibe 

33 Aktor « 

34 Hinterschneidung 

35 Schmeb.wachs 
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Patentanspriiche 

1. Dichtring, umfassend zumindest eine dynamisch 
beanspruchte Dichtlippe (1), die durch ein erstes Fe- 
derelement (4) belastbar und an ein abzudichtendes 
Maschinenelement (2) andriickbar ist, dadurcBi ge- 
kenjflzelchmet dass, das erstes Federelement (4) durch 
eine Schaltvorrichtung (3) betaligbar ist und dass eine 
Betatigung der Schaltvorrichtung (3) eine VerSndcrung 
der Zuordnung der Dichtlippe (1) zu dem Maschinen- 
element (2) bewirkt und/oder eine Veranderung der 
Vorspannung, mit der die Dichdippe (1) das Maschi- 
nenelement (2) beriihrt. 

2. Dichtring nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass das erste Federelement (4) durch einen Draht- 
ring (S)gebildetist, 

3. Dichtring nach Anspruch 2 dadurch gekennzeich- 
net, dass der Drahtring (5) aus einer metallischen 
Form-Gedachtnis-Legierung besteht. 

4. Dichtring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das erste Federelement (4) durch zumindest 
eine Federzunge (6) aus einem Bi-Metall gebildet isL 

5. Dichtring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das erste Federelement (4) durch eine Ring- 
wendelfeder (7) gebildet isL 

6. Dichtring nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ringwendelfeder (7) im herstellungsbe- 
dingten Zustand des Dichtrings radial aufgeweitct und 
auf einem Tragkorper (8) angeordnet ist. 

7. Dichtring nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Tragkorper (8) axial in Bewegungsrich- 
tung (9) der Ringwendelfeder (7) zumindest eine im 
Wesentlichen noppenformige Verliersicherung (10) 
aufweist. 

8. Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das erste Federelement (4) 
wahrend der bestimmungsgemaBen Verwendung des 
Dichtrings die dem Maschinenelement (2) abgewandte 
Oberflache (11) der Dichtlippe (1) anliegend beriihrt. 

9. Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (1) auf der 
dem Maschinenelement (2) abgewandten Seite eine 
Aufnahme (12) filr das erste Federelement (4) auf- 
weist, 

10. Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis des Durch- 
messers der Dichtlippe (1) im herstellungsbedingten 
Zustand des Dichtrings zum Durchmesser des abzu- 
dichtenden Maschinenelements (2) im Wesentlichen 1 
belragt. 

11. Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 10 da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung (3) 
eine elektrische Spannungsquelle (13) umfasst. 

12. Dichtring nach einem der Anspriiche 5 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung (3) 
ein zweites Federelement (14) umfasst, durch das das 
erste Federelement (4) von seiner crsten Position (15) 
im herstellungsbedingtem Zustand des Dichtrings in 
seine zweite Position (16) wahrend der bestimmungs- 
gemaBen Verwendung des Dichtrings uberfiihrbar ist. 

13. Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 12 da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung (3) 
eine Ausiosereinrichtung (17) fiir das erste (4) und/ 
oder zweite Federelement (14) aufweist. 

14. Dichtring nach Anspruch 13 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausiosereinrichtung (17) durch einen 
Schmelzdraht (18) gebildet ist, der elektrisch leitend 
mit der Spannungsquelle (13) verbunden ist. 
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15. Dichtring nach einem der AnsprUche 12 bis 14, da- ring (27) zuschaltbar ist. 

durch gekennzeichnet, dass das zweite Federelemcnl — — 

(14) aus einer metallischen Form-Gedfichtnis-Legie^ Hierzu 25 Seite(n) Zeichnungen 

rung und/oder aus einem Bi-Metall besteht und elek- 
irisch leitend init der Spannungsquelle (13) verbunden 5 
ist und die Ausloseeinrichtung (17) bildet. 

1 6. Dichtring nach einem der AnsprUche 12 bis 14 da- 
durch gekennzeichnet, dass das zweite Federeiemenl 
(14) durch eine im Wesentlichen schlauchformige, mil 
einem explosiven Ireibmittel (19) gefUllte, volumen- 10 
veranderliche Kapsel (20) mit elastischem Mantel (21) 
gcbildet ist, wobei das lYeibmittel (19) mitlels eines 
ZUndimpulses durch die Spannungsquelle (13) ziindbar 
ist. 

17. Dichtring nach einem der AnsprUche 1 bis 11, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass der Drahtring (5) in Um- 
fangsrichtung eine Durchtrennung (22) aufweist, dass 
der Drahtring (5) die Dichtlippe (1) im herstellungsbe- 
dingten Zustand des Dichtrings elastisch aufgeweitet 
umschlieBt, dass die einander in Umfangsrichtung be- 20 
nachbarten Enden (23, 24) des Drahtrings (5) im her- 
stellungsbedingten Zustand des Dichtrings durch einen 
Schmelzdraht (18) auf Abstand gehalten sind und dass 
der Schmelzdraht (18) elektrisch leitend mit der Span- 
nungsquelle (13) verbunden ist. 25 

18. Dichtring nach Anspruch 17 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schaltvorrichtung (3) eine Ausloserein- 
richtung (17) aufweist, die durch eine Feder (25) aus 
einer metallischen Form-GedSchtnis-Legierung gebil- 
det ist, und dass die Feder (25) elektrisch leitend mit 30 
der Spannungsquelle (13) verbunden ist 

1 9. Dichtring nach Anspruch 17 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schaltvorrichtung (3) eine Ausloserein- 
richtung (17) aufweist, die durch eine Feder (25) gebil- 
det ist, die durch einen Schmelzdraht in vorgespanntem 35 
Zustand gehalten wird, wobei der Schmelzdraht (18) 
elektrisch leitend mit der Spannungsquelle (13) ver- 
butiden ist. 

20. Dichtring nach Anspruch 1 7 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schaltvorrichtung (3) eine Ausldserein- 40 
richtung (17) aufweist, die durch eine Feder (25) gebil- 
det ist, die durch schmelzbares Wachs in vorgespann- 
tem Zustand gehalten wird, wobei die Feder (25) elek- 
trisch leitend nut der Spannungsquelle (13) verbunden 
ist. 45 

21. Dichtring nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Drahtring (5) in Umfangsrichtung 
eine Durchtrennung (22) aufweist, dass der Drahtring 
(5) die Dichdippe (1) im herstellungsbedingten Zu- 
stand des Dichtrings elastisch aufgeweitet umschlieBt 50 
und dass die einander in Umfangsrichtung benachbar- 
ten Enden (23, 24) des Drahtrings im herstellungsbe- 
dingten Zustand des Dichtrings (5) durch die Feder 
(25) auf Abstand gehalten sind. 

22. Dichtungsanordnung, umfassend einen Dichtring 55 
gernaB einem der AnsprUche 1 bis 19, der auf der dem 
abzudichtenden Raum (26) axial abgewandten Seite ei- 
nes Haupt-Dichtrings (27) in einer funktionstechni- 
schen Reihenschaitung angeordnet ist, 

23. Dichtungsanordnung nach Anspruch 20, dadurch 60 
gekennzeichnet, dass auf der dem abzudichtenden 
Raum (26) axial abgewandten Seite des Hauptdicht- 
rings (27) ein Leckagesensor (28) angeordnet ist, der 
signalleitend mit einer Auswerl-Hlektronik (29) ver- 
bunden ist und dass mittels eines elektrischen Impulses 65 
der Auswert-Elektronik (29) bei Uberschreitung eines 
Txckage-Grenzwertjes der Dichtring dem Haupidicht- 
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